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Italiano

L’attivita di ricerca verte sull’applicazione alla diagnostica delle antenne di
metodologie matematiche dei problemi inversi e dell’elaborazione dei
segnali. Per le antenne ad array, sono stati applicati algoritmi di
proiezione su sottospazi. Per le antenne ad apertura, e stata esaminata una
tecnica di trasformazione dell’operatore di radiazione che consente di
introdurre un grigliato di misura ottimale non uniforme. In questo modo si
attingono 1 gradi di liberta del campo radiato. L’analisi ¢ stata anche estesa
al campo diffuso da oggetti per applicazioni di prospezione
subsuperficiale. Lo studio dei gradi di liberta e stato esteso anche ad una
sorgente conforme per determinare il numero e la posizione ottimale sia
dei punti di misura che degli elementi di un array. Per la diagnostica di
antenne dal solo modulo del campo vicino, é stata investigato il ruolo dei
dati indipendenti sull’affidabilita dell’algoritmo di minimizzazione affetto
dalla presenza di minimi locali in relazione al numero di incognite da
cercare relative alla sorgente.

Inglese
The research activity deals with the application of mathematical methods

of inverse problems and signal processing to antenna diagnostics. As for
array antennas, algorithms of projection onto subspaces have been applied.
As for aperture antennas, a technique of transformation of the radiation
operator has been examined and it allow to define an optimal non uniform
measurement grid. In this way the degrees of freedom of the radiated field
are attained. The analysis has been extended to the field scattered by
buried objects in subsuperficial prospection. The investigation about the
degrees of freedom have extended to a conformal source too, in order to
find the number and the optimal position of both the measurement points
and the array elements. As for antenna diagnostics from only amplitude
data of the near field, the role of the independent data on the reliability of
the minimization algorithm has been investigated; in fact it is affected by
the presence of local minima according to number of source unknowns.

Partecipazione a progetti di Ricerca.

e PRIN 2017 — DI-CA Quick, reliable, cost effective methodology
for Diagnostics of Conformal Antennas

e IDROS "Impiego di Droni per la Ricerca nel sottOSuolo” IN
COLLABORAZIONE CON UNI CASSINO E CON 3F&Edin,
finanziato dal MISE nell’ambito del Bando Horizon 2020 - PON
1&C 2014-20.




e Convenzione B&B: MIT2 — Microwave imaging via Temnography:
product development.
e FESR - PON 2014-2020: LEONARDO 4.0

Da 10 a 20 prodotti scientifici principali segnalando eventualmente il
totale del numero di prodotti scientifici rilevanti (riportare
obbligatoriamente 10 prodotti di Fascia A dall’Anagrafe della Ricerca —
relazioni 2011-2013).
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22) G. Leone, R. Moretta, F. Munno, R. Pierri, “Optimal field sampling of
arc sources via asymptotic study of the radiation operator”, Electronics
2022, 11(2), 270. https://doi.org/10.3390/electronics11020270

23) G. Leone, R. Moretta, R. Pierri, “Dimension and sampling of the near-
field and its intensity over generic curves”, IEEE Open Journal of
Antennas and Propagation, vol. 3, pp 412-424, 2022.

24)E. Akbari Sekehravani, G. Leone, and R. Pierri, “Performances of
Linear Model Scattering of 2D Full Object with Limited Data, Sensors
2022, 22(10), 3868; https://doi.org/10.3390/s22103868

25)E. Akbari Sekehravani, G. Leone, and R. Pierri, “Evaluation of the
Number of Degrees of Freedom of the Field Scattered by a 3D
Geometry”, Sensors 2023, 23(8), 4056.

Rapporti internazionali e nazionali con aziende, enti, centri di ricerca,
Universita.
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I Ricercatori afferenti all’Ateneo vengono associati da un elenco. E’
possibile indicare anche ricercatori esterni. All’atto dell’inserimento di
ricercatori esterni ¢ consigliato chiedere esplicitamente [’assenso
attraverso una mail di conferma. 1l coordinatore del gruppo e responsabile
di questo aspetto. Se i gruppi di ricerca sono interdipartimentali ¢
opportuno segnalare i contributi dei diversi dipartimenti. Ciascun
Ricercatore inserito deve avere almeno 3 prodotti scientifici nel triennio su
tematiche inerenti. Anche di questo aspetto si assume la responsabilita il
coordinatore del gruppo.
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