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1. TARIFFARIO PER CALCOLO COSTI DI STAMPA

Il presente documento descrive il tariffario del laboratorio di stampa 3D.

Il costo di un job di stampa e ottenuto tramite un foglio di calcolo in cui sono inserite
variabili di input che incidono sul costo stesso. L'algoritmo stima i costi sia per la
stampante metallica EOS M290 che per quella polimerica ROBOZE ARGO 500.

Per stimare il costo della stampa 3D e necessario definire in input:

e il materiale (polveri per la stampate EOS e filamenti per la stampante ARGO),
selezionato da un apposito menu a tendina, a cui e associato un costo per Kg
variabile e dipendente dalle condizioni di mercato;

e le ore di stampa, output della simulazione di stampa ottenuta col software della
stampante, a cui & associato un costo legato ai servizi annessi alla stampa (gas,
elettricita, etc);

e le ore uomo per il carico/scarico macchina (al costo di un tecnico di elevata
specializzazione - 60 euro/h);

e le ore uomo per il data-preparation (al costo di un ricercatore/associato di elevata
specializzazione e di classe di inquadramento media 70 euro/h);

e le ore uomo per il post-processing (al costo di un ricercatore/associato di elevata
specializzazione e di classe di inquadramento media 70 euro/h);

e massa e volume della parte (per la stampante EOS), output della simulazione di
stampa ottenuta col software della stampante, a cui € associato un valore in Kg di
materiale utilizzato;

e volume dei supporti (per la stampante EOS), output della simulazione di stampa
ottenuta col software della stampante, a cui € associato un valore in Kg di materiale
utilizzato;

e Kg di materiale necessario al job (per la stampante ARGO), output della simulazione
di stampa ottenuta col software della stampante;

Si precisa che il costo delle materie prime, il costo dei servizi annessi alla stampa ed il
costo orario del personale definiti nell'algoritmo di calcolo sono in linea con il mercato di
ottobre 2022. Qualora questi costi dovessero nel tempo subire variazioni, essi saranno
modificati nell’algoritmo di valutazione del costo finale.

Successivamente, tenendo conto dei costi dei consumabili (DPI) e delle spese fisse quali
ad esempio il machining della piastra, la pulizia del laboratorio da polveri e residui di
lavorazione, il costo di smaltimento dei rifiuti speciali e 'ammortamento della macchina e
degli strumenti, I'algoritmo fornisce una stima sia del costo di stampa orario che del costo
di stampa per l'intera lavorazione. E' importante sottolineare che nel costo non sono
contemplate lavorazioni post stampa inclusa la pulizia dai supporti che devono essere
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effettuate da officine specializzate.

In Figura 1, si mostra il foglio di calcolo dove vanno inseriti i parametri di input. In Figura
2, si mostra il foglio di calcolo impiegato per la stima dei costi di stampa per la stampante
EOS M290 (il costo finale e strettamente legato ai parametri di input inseriti e come tale e
da considerarsi dimostrativo) ed infine, in Figura 3 si mostra il foglio di calcolo nel quale
si stimano i costi di stampa per la stampante Roboze Argo 500 (il costo finale e
strettamente legato ai parametri di input inseriti e come tale € da considerarsi
dimostrativo).

DATI DI INPUT
, AISi10M g
M //
ateriale NYLON
[h]
Ore di stam,
! slampa 12
. . [h]
Ore uomo per carica’scarico
macchina 4
[h]
Ore uaomo per data-
preparatoion 2
[h]
Ore uomo per post-processing 5
A
Volume parte per EOS da mm?*3
Madi
agics 1
. mm*3
Volume supporti per EOS da
Magics
1000
. kg
massa filamento per ARGO
500 5

Figura 1. Definizione dati input
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Tool per stimare costi di stampa

Polvere

Ore di stampa

Ore uomo per carica/scarico
macchina

Ore uomo per data-
preparatoion

Ore uomo per post-processing

Tools & DPI

Argon

Elettricita
(Sampante con accessori;
compressore; condizionatori; sensori)

Machining

(pezzi epiastra)

Ammortamento macchina
(costo orario defla macchina;
manutenzione annuale)

Caosto umano per
carica/scarico macchina

Costo umano per data-
preparation

Costo umano per post-
processing

Pulizia laboratorio da polveri

Gestione rifiuti speciali

€ tot

AISi10M g
€/job
286€
[h]
12
[h]
4
[h]
2
[h]
2
[€/stampa]
30
[€/h] €ljob
8 %
[€/h] €ljob
35 2
[€/stampa]
120
[€/h] €ljob
50 600
[€/h] €ljob
60 240
[€/h] €ljob
70 140
[€/h] €ljob
70 140
[€/stampa]
30
[€/stampa]
15
€ljob
1.455,86 €

Figura 2. Algoritmo per EOS M290
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Tool per stimare costi di stampa

NYLON
Filamento €ljob
320,00 €
[h]
Ore di sta
re di stampa 12
. , [h]
Ore uomo per carica/scarico
macchina
4
[h
Ore uamo per data-
preparatoion
2
[hl
Ore uamo per post-processing 9
[€/stampa]
Tools & DPI
30
Elettricita [€/h] €/job
(Stampante con accessori;
compressore; condizionatori; sensori) 35 42
Machining [€/stampa]
i e buildsheet,
(pezzi e bui f) 80
Ammortamento macchina [€/h] €ljob
(costo orario della macchina;
manutenzione annuale; gestione rifiuti
speciali) 40 480
Costo umano per [€/h] €ljob
carica/scarico macchina
60 240
Costo umano per data- [€/h] €ljob
ration
prepa 70 140
Costo umano per post- [€/h] €ljob
‘ocessi|
processing 70 140
[€/stampa]
Pulizia laboratorio
30
[€/stampa]
Gestione rifiuti speciali
15
€ljob
€ tot
1.517,00€

Figura 3. Algoritmo per ROBOZE ARGO 500
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