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Il Corso di Studio in breve

10/02/2022

Il Corso di Laurea in Ingegneria Biomedica forma una figura professionale multidisciplinare che, utilizzando principi, metodi
e concetti dell'lngegneria dell'Informazione, & fortemente orientata all'identificazione, all’analisi ed alla soluzione di
problemi di interesse medico e biologico.

In concreto, integrando la visione tipica dell'Ingegnere Biomedico, lo studente impara a riconoscere, misurare ed
analizzare le variabili biologiche e cliniche rilevanti in un dato contesto sanitario, adottando opportuni modelli matematici e



computazionali di studio e comprendendone spettro di applicazione, ambiti di validita e limitazioni.

Tra le attivita caratterizzanti, particolare enfasi viene attribuita ad alcuni argomenti fondanti della Bioingegneria Elettronica
e Informatica, quali i modelli matematici e computazionali per lo studio di organi, apparati e sistemi fisiologici, le
apparecchiature biomedicali per la diagnosi e la terapia e I'elaborazione dei dati e segnali biomedici, che include le
tecniche convenzionali ed avanzate di analisi delle immagini mediche. Inoltre, partendo da una solida preparazione di
base sugli argomenti fondanti dell'Ingegneria Elettronica e Informatica, lo studente sviluppa le necessarie competenze
tecniche ed analitiche, necessarie e strategiche per entrare rapidamente e produttivamente in un gruppo operante
nell'Ingegneria clinica.

La specificita della proposta formativa alla Vanvitelli &€ nel carattere fortemente interdisciplinare, integrando conoscenze di
base in ambito medico (presentate agli studenti fin dal primo anno) con le metodologie dell’ingegneria dell'informazione
necessarie allo sviluppo di circuiti, dispositivi e ambienti informatici per le applicazioni biomediche.

Il carattere multidisciplinare della proposta € in linea con il dibattito sviluppato in ambito CoPI (Conferenza per I'lngegneria,
www.conferenzaingegneria.it) sulla necessita per il futuro ingegnere di integrare competenze trasversali e verticali.

Link: https://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica ( Sito del corso )



https://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica

} QUADRO A1.a | Consultazione con le organizzazioni rappresentative - a livello nazionale e
Rq:' internazionale - della produzione di beni e servizi, delle professioni (Istituzione

del corso)

14/01/2022

Il Comitato di Indirizzo per il Corso di Ingegneria Biomedica si fonda su quello preesistente per il CdS in Ingegneria
Elettronica ed Informatica (L8). Questo comitato prevedeva la presenza delle due principali organizzazioni riconosciute a
livello nazionale come rappresentative della produzione, dei servizi e delle professioni nel bacino di utenza dell’Ateneo:
Confindustria Caserta e Ordine degli Ingegneri di Caserta. Inoltre, erano incluse un’azienda chiave per I'ICT (IBM) due
grossi stakeholder presenti sul territorio, ovvero Alenia (ora Leonardo) ed FCA (ora Stellantis). Nel corso del 2021, in vista
della creazione del nuovo CdS, il Comitato di Indirizzo per i corsi di studio aggregati (CCSA) del Settore dell'Ingegneria
dell'lnformazione ha provveduto ad integrare due ulteriori membri esterni all’Ateneo gia operanti sul territorio nel settore
dei servizi di Ingegneria Biomedica e Clinica, con I'intesa di indirizzare I'attivita del Comitato stesso verso I'analisi
dell'offerta formativa e dei programmi dei corsi erogati e la proposizione di suggerimenti per il potenziamento delle
competenze tecniche e di ulteriori abilitd da parte dei laureati nel settore delle tecnologie biomediche.

Per quanto riguarda il personale interno, il Comitato di Indirizzo, gia comprendente due docenti, uno di area Elettronica e
I'atro di Informatica, si & arricchito di un docente di Bioingegneria e di uno di Medicina, per meglio supportare gli aspetti
innovativi della proposta di istituzione del Corso di Studi.

In sostanza, nel Consiglio di Corsi di Studio Aggregato del 2/11/2021 ¢ stata disposto I'ampliamento del preesistente
Comitato di Indirizzo, come si vede nel file all'indirizzo https://www.ingegneria.unicampania.it/images/qualita/2021-
2022/Verbale_CCSA _n127_del_02_11_2021_OMISSIS_Comitatolndirizzo_Biomedica.pdf, in cui si dettaglia anche la
composizione finale del Comitato.

Per quanto riguarda la consultazione del Comitato stesso, dopo una serie di tentativi infruttuosi di riunire tutti in una sola
data, a causa dei forti impegni di ognuno degli attori, si & scelta una soluzione alternativa. | singoli membri sono stati
contattati, chiedendo pareri e opinioni sulla costituzione del nuovo CdS.

Ciascuna organizzazione ha espresso un parere positivo sulle figure culturali e professionali che il corso di studi intende
formare come si vede nel file allegato.

Le finalita e l'organizzazione didattica del corso di studio tengono, peraltro, conto del parere di organizzazioni
rappresentative, a livello nazionale ed internazionale, degli organi accademici e scientifici nel settore maggiormente
caratterizzante (Ingegneria Biomedica): il Gruppo Nazionale di Bioingegneria (GNB) e la European Alliance of Medical and
Biological Engineering and Science (EAMBES). Questo materiale & disponibile all'indirizzo
https://lwww.ingegneria.unicampania.it/images/qualita/2021-2022/Opinioni_Comitato_indirizzo_biomedica.pdf.

Sono state, infine, consultate varie aziende operanti stabilmente sul territorio nel settore biomedicale e dei servizi sanitari,
intervistando alcuni dirigenti di aziende ospedaliere della regione.

Alla presentazione del progetto formativo, &€ seguita una discussione sulla preparazione richiesta allo studente nei settori
scientifici di base, l'inserimento di argomenti applicativi nel programma che siano facilmente raccordabili con le specificita
produttive del sistema locale, e I'eventuale organizzazione di tirocini e stage.

Come esito delle consultazioni, risulta generalmente condivisa I'esigenza di assicurare agli studenti preparazione di base
di buon livello. Essa rappresenta un elemento fondamentale per le conoscenze nei settori caratterizzanti, a proposito dei
quali &€ anche emerso l'interesse potenziale di aziende ed imprese verso neolaureati dotati di una preparazione tecnico-
scientifica solida e flessibile su tutta I'lngegneria dell'Informazione, ma anche significativamente orientata verso le
specifiche esigenze delle aziende operanti nel settore della fornitura e manutenzione delle apparecchiature medicali e
dello sviluppo dei sistemi informativi sanitari. In merito a tirocini e stage, si € registrato un concreto interesse da parte di
alcuni rappresentanti verso I'implementazione di strategie condivise che consentano, a completamento del percorso
formativo, di stabilire un produttivo collegamento tra formazione universitaria e mondo del lavoro.

L'impegno in questo senso ¢ testimoniato dall'interesse di aziende-tipo impegnate in attivita di ingegneria biomedica e
clinica, con sede sul territorio di riferimento dell’Ateneo, quali Protection Solution Srl, che si occupa di sicurezza delle
apparecchiature medicali e di tutti gli aspetti connessi alla sorveglianza sanitaria sui campi elettromagnetici, o Keylon Srl,



che si occupa di sviluppare sistemi informativi sanitari per introdurre e realizzare servizi digitali innovativi per la Sanita
pubblica e privata. Tuttavia, un significativo interesse per il progetto formativo & stato anche manifestato da alcune
multinazionali operanti stabilmente sul territorio di riferimento dell’Ateneo nel settore delle apparecchiature biomedicali,
come General Electric Healthcare, e nel settore delle protesi uditive e degli impianti cocleari, come Advanced Bionics. Tali
aziende, con i quali i docenti del Corso di Studi intrattengono frequenti interazioni su attivita di ricerca, sono ben disposte
ad accogliere tirocinanti e stagisti del Corso di Studi e ad essere di stimolo per la preparazione delle Tesi di laurea.

Inoltre, da anni I’Ateno ha aderito al Consorzio Interuniversitario AlmalLaurea, da cui annualmente trae spunti e statistiche.
Infine, poiché la struttura &€ sede degli Esami di Stato per I'abilitazione alla Professione di Ingegnere, si hanno contatti con
I'Ordine degli Ingegneri almeno due volte all'anno, il che da occasione per discutere e aggiornare anche le reciproche
posizioni.

’ QUADRO A1.b | Consultazione con le organizzazioni rappresentative - a livello nazionale e
internazionale - della produzione di beni e servizi, delle professioni

(Consultazioni successive)

11/03/2022

Il Comitato di Indirizzo, definito al momento della proposta del CdS, restera I'organo di riferimento che effettuera le
consultazioni con le organizzazioni rappresentative.

Le consultazioni del Comitato di Indirizzo si terranno in modalita preferibilmente telematica e con frequenza semestrale al
fine di monitorare lo stato di sviluppo e aggiornamento delle attivita del CdS.

Ove necessario, la composizione del Comitato di Indirizzo potra essere opportunamente aggiornata, integrando ulteriori
attori del mondo produttivo in relazione alle sopravvenute esigenze di consultazione.

Link: http://

} QUADRO A2.a | Profilo professionale e sbocchi occupazionali e professionali previsti per i

Rq:) laureati

Ingegnere Biomedico Junior

funzione in un contesto di lavoro:

In relazione al contesto di lavoro, il laureato in Ingegneria Biomedica puo:

- Svolgere la funzione di Ingegnere Biomedico Junior nella produzione e/o commercializzazione di dispositivi medici
ad uso diagnostico e/o terapeutico (incluso i dispositivi impiantabili attivi) e di dispositivi per la diagnostica medica in
vitro. In tale contesto, la figura svolge abitualmente un’attivita di supporto al settore commerciale, sia nella fase che
precede la vendita (ad es., occupandosi della corretta definizione delle specifiche) sia nelle fasi a questa successive
(ad es., fornendo assistenza e/o addestramento ai clienti).

- Assumere ruoli tecnici nelle divisioni di ricerca biomedica avanzata di aziende o industrie fortemente orientate allo
sviluppo di nuove applicazioni diagnostiche e terapeutiche.




- Svolgere mansioni che riguardano 'acquisto, il collaudo, la manutenzione e I'applicazione di normative, per le
tecnologie e le apparecchiature biomediche, nell’ambito di un servizio di ingegneria clinica.

competenze associate alla funzione:

I profilo professionale dell'Ingegnere Biomedico si caratterizza per una solida competenza sulle metodologie e
tecnologie dell'ingegneria dell’informazione per come vengono applicate alla soluzione di problematiche di interesso
medico-biologico. Il profilo si caratterizza per la specifica capacita di descrivere analiticamente, simulare e analizzare
sistemi e segnali di interesse medico-biologico, al fine di supportare, sia la progettazione e I'analisi del funzionamento
di un dispositivo biomedicale, sia la gestione e valutazione delle tecnologie elettroniche e informatiche utilizzate nella
strumentazione per la diagnosi e la terapia.

sbocchi occupazionali:

Gli sbocchi occupazionali sono rappresentati da piccole aziende operanti nel settore biomedicale e da grandi aziende
multinazionali che, pur dislocate come sede centrale in altre regioni e nazioni, sono caratterizzate da una forte
presenza sul territorio per quanto concerne la vendita e I'assistenza su apparecchiature mediche complesse ad alto
valore aggiunto economico e tecnologico. Inoltre, il sistema sanitario regionale si caratterizza per una rete di servizi
sanitari pubblici e privati tecnologicamente abbastanza sviluppati in cui questa tipologia di ingegnere biomedico trova
numerosi sbocchi occupazionali ed occasioni di consulenza professionale.

} QUADRO A2.b | Il corso prepara alla professione di (codifiche ISTAT)
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1. Tecnici di apparati medicali e per la diagnostica medica - (3.1.7.3.0)

’ QUADRO A3.a | Conoscenze richieste per I'accesso

RD

07/01/2022

Per l'iscrizione al corso di Laurea é richiesto il diploma di scuola secondaria superiore o un analogo titolo di studio
conseguito all'estero e riconosciuto idoneo in base alla normativa vigente. E richiesta un'adeguata preparazione che
consiste essenzialmente nelle conoscenze dei fondamenti di matematica, fisica e scienze, tradizionalmente impartite nelle
scuole secondarie superiori.

La prova di accesso per la verifica della preparazione iniziale, effettuata prima dell'inizio dell'anno accademico, &
predisposta dal Centro Interuniversitario per I'accesso alle Scuole di Ingegneria e Architettura (CISIA) ed & basata su test
di logica, di comprensione verbale, di matematica, di scienze fisiche e chimiche.

E richiesta la conoscenza della lingua inglese e la capacita di comunicare efficacemente viene accertata tramite un
colloquio (obbligatorio) orale durante il corso di studio.

Il mancato raggiungimento del punteggio minimo o la mancata partecipazione alla prova di ingresso comportano
I'attribuzione di Obblighi Formativi Aggiuntivi.

L’ammissione al Corso di Studio di studenti stranieri & regolamentata dalle relative procedure emanate dal Ministero
dell'lstruzione, dell’'Universita e della Ricerca: http://www.studiare-in-italia.it/studentistranieri. Tali norme stabiliscono anche
modalita di verifica della conoscenza della lingua italiana ove detta verifica sia richiesta e le condizioni di esonero.



’ QUADRO A3.b | Modalita di ammissione

07/06/2023

Il mancato raggiungimento del punteggio minimo o la mancata partecipazione alla prova di ingresso CISIA comportano
I'attribuzione di Obblighi Formativi Aggiuntivi. Per coloro che sono gravati dagli Obblighi Formativi, € previsto prima
dell'inizio dei corsi ufficiali, un corso integrativo di matematica di base. Al termine di tale corso € previsto una prova finale,
secondo le modalita specificate nel Regolamento Didattico del Corso di Studio, o in appelli indipendenti o in coincidenza
con gli appelli di esami di ambito matematico del primo anno di corso.

Link: http://

’ QUADRO A4.a | Obiettivi formativi specifici del Corso e descrizione del percorso formativo

RD
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Il Corso di Laurea in Ingegneria Biomedica forma laureati dotati di una solida preparazione tecnico-scientifica
interdisciplinare.

In termini di risultati di apprendimento, al termine del triennio formativo, i laureati in Ingegneria Biomedica avranno
raggiunto i seguenti obiettivi specifici:

- Conoscere adeguatamente gli aspetti metodologico-operativi della matematica e delle altre scienze di base (fisica e
chimica) ed essere capaci di utilizzare tale conoscenza per interpretare e descrivere i problemi dell'ingegneria. Tali
conoscenze e capacita sono acquisite attraverso le discipline scientifiche di base incluse nella tabella delle attivita
formative, al primo e secondo anno del percorso formativo.

- Conoscere adeguatamente gli aspetti metodologico-operativi delle scienze dell'ingegneria dell'informazione, sia in
generale sia, in modo approfondito, relativamente all'area dell'ingegneria biomedica, ed essere capaci di identificare,
formulare e risolvere i problemi utilizzando metodi, tecniche e strumenti aggiornati. Tali conoscenze e capacita sono
acquisite attraverso le discipline scientifiche caratterizzanti incluse nella tabella delle attivita formative, dal primo al terzo
anno del percorso formativo.

- Essere capaci di utilizzare tecniche e strumenti per la progettazione di componenti, sistemi e processi, sia in un contesto
generale sia, in maniera approfondita, nel contesto di applicazioni di ingegneria biomedica. Per raggiungere tale obiettivo,
il percorso formativo integra nella tabella delle attivita formative le discipline caratterizzanti di tre aree dell’Ingegneria
dell'lnformazione: ingegneria biomedica, ingegneria elettronica, ingegneria della sicurezza e protezione dell'informazione.
In tal modo, il percorso formativo integra le conoscenze tecniche consolidate dell'Ingegneria dell’Informazione
(dall’elettrotecnica ed i campi elettromagnetici all’elaborazione dei segnali, dai fondamenti di informatica, elettronica ed
automatica alle misure elettroniche), che sono alla base della progettazione di componenti, sistemi e processi, con gl
aspetti tecnici e metodologici specifici dell'ingegneria biomedica e clinica, necessari per essere capaci di utilizzare le
tecniche e gli strumenti opportuni nella progettazione, gestione e manutenzione di sistemi e dispositivi ad uso biomedico.
- Essere capaci di condurre esperimenti e di analizzarne e interpretarne i dati, con particolare attenzione alla ricerca
biomedica. Per raggiungere tale obiettivo, il percorso formativo integra, gia al primo anno, la conoscenza dei fondamenti
della biomedicina (incluso le basi di anatomia, fisiologia e genetica) da alcune discipline dell’area medico-biologica. Su



queste basi, ed avendo acquisito le opportune metodologie nel secondo anno, viene particolarmente sviluppata la capacita
di condurre esperimenti e analizzare e interpretare dati biomedici, negli insegnamenti delle discipline dell’area di
ingegneria biomedica previsti nel terzo anno di corso.

- Essere capaci di comprendere I'impatto delle soluzioni ingegneristiche nel contesto sociale e fisico-ambientale. Per
raggiungere tale obiettivo, il percorso formativo integra al terzo anno alcune discipline dell’area clinica (medicina interna,
neurologia) per mediare adeguatamente la comprensione dell'impatto delle soluzioni ingegneristiche nel contesto sociale,
introducendo la prospettiva dell’'utente di una tecnologia medica (quella dei medici clinici), € nel contesto fisico-ambientale
delle strutture sanitarie, con particolare riguardo all'impatto delle soluzioni sulla salute dei pazienti.

- Conoscere le proprie responsabilita professionali ed etiche. Anche in funzione di tale obiettivo, il percorso formativo
integra al terzo anno le conoscenze tecniche dalle discipline dell'ingegneria industriale legate alla sicurezza ed alla
protezione dei dispositivi ad uso biomedico con gli aspetti anche professionali ed etici (incluso I'applicazione delle
normative), legati alla gestione delle tecnologie biomediche, nel contesto dell'ingegneria clinica.

- Conoscere i contesti aziendali e la cultura d'impresa nei suoi aspetti economici, gestionali e organizzativi. Per tale
obiettivo, il percorso formativo include tre CFU di tirocinio formativo al terzo anno. In generale, sono previste visite
tecniche presso aziende (biomediche e non), seminari integrativi e testimonianze aziendali.

- Avere capacita relazionali e decisionali. Per tale obiettivo, il corso richiede che la formazione teorica sia accompagnata,
quando appropriato, da lavori individuali e di gruppo le cui verifiche sono volte a stimolare le capacita relazionali e
decisionali dello studente.

- Essere capaci di comunicare efficacemente, in forma scritta e orale, in almeno una lingua dell'Unione Europea, oltre
I'italiano. A tal fine, il percorso formativo include 3 CFU di laboratorio linguistico per il perfezionamento della
comunicazione, in forma scritta e orale, della lingua inglese.

- Possedere gli strumenti cognitivi di base per I'aggiornamento continuo delle proprie conoscenze. Per tale obiettivo, le
attivita formative prevedono una congrua attivita di studio svolta autonomamente dallo studente, che per gran parte delle
attivita sulle discipline caratterizzanti, prevede anche I'uso di libri di testo avanzati (anche in lingua inglese), strumenti
tecnico-scientifici avanzati (ad es., software di analisi e/o simulazione) e documentazione tecnica e scientifica. In tal modo,
i laureati avranno dimostrato di possedere gli strumenti cognitivi di base per I'aggiornamento continuo delle proprie
conoscenze, avendo, in particolare, acquisito la capacita di accostarsi a temi avanzati che caratterizzano l'incessante
evoluzione delle tecnologie dell'informazione nel settore della Bioingegneria.

Le attivita formative per il conseguimento dei risultati di apprendimento attesi sono svolte mediante lezioni ed esercitazioni
in aula.

’ QUADRO Conoscenza e comprensione, e Capacita di applicare conoscenza e
Ad.b.1 comprensione: Sintesi

RD

Conoscenza e

capacita di Il laureato in Ingegneria Biomedica ha acquisito conoscenze nel campo

comprensione dell'lngegneria dell'Informazione, ad un livello caratterizzato dalla capacita di
comprensione di libri di testo avanzati, strumentazione e documentazione tecnica
e scientifica, e dalla capacita di comprensione di temi avanzati che caratterizzano
l'incessante evoluzione delle tecnologie dell'informazione nel settore della
Bioingegneria Elettronica e Informatica.

In sintesi, i laureati del Corso di Laurea in Ingegneria Biomedica avranno
acquisito:
- Conoscenza e capacita di comprensione degli argomenti delle discipline fisico-



Capacita di
applicare
conoscenza e
comprensione

matematiche e chimiche che formano la base dell’ingegneria (ambiti disciplinari
inclusi in tabella delle attivita formative: Matematica, informatica e statistica,
Fisica e chimica).

- Conoscenza degli aspetti di base dell'ingegneria dell'informazione, incluso le
conoscenze di informatica (programmazione), automatica e telecomunicazione
(segnali e informazione) che consentono di utilizzare un computer per I'analisi di
segnali e sistemi di interesse per la bioingegneria (ambito disciplinare incluso in
tabella delle attivita formative: Ingegneria della sicurezza e protezione
dell'informazione).

- Conoscenza degli aspetti di base di elettromagnetismo, elettrotecnica, ed
elettronica necessari per la comprensione di circuiti, sistemi, tecniche ed
apparecchiature e del relativo funzionamento, incluso gli aspetti di sicurezza e
protezione, nel contesto dei dispositivi biomedicali (ambiti disciplinari inclusi in
tabella delle attivita formative: Ingegneria della sicurezza e protezione
dell'informazione, Ingegneria elettronica, Ingegneria biomedica).

- Conoscenza dei fondamenti della bioingegneria elettronica e informatica per la
comprensione dei principi di progetto, sviluppo, applicazione e gestione della
strumentazione biomedica e delle metodologie di analisi di segnali e dati
biomedici (incluso le immagini mediche) (ambito disciplinare incluso in tabella
delle attivita formative: ingegneria biomedica).

| laureati del Corso di Laurea in Ingegneria Biomedica avranno, inoltre, acquisito:
- Conoscenza dei fondamenti della biomedicina (incluso le basi di anatomia,
fisiologia e genetica).

- Conosce delle principali problematiche tecnologiche in ambito medico-biologico
per la comprensione dell'impatto delle tecnologie mediche sulla clinica e sulla
salute dei pazienti.

- Conoscenza di alcuni aspetti termodinamici e fluidodinamici dell’'ingegneria
industriale per la comprensione di alcuni fenomeni di interesse biomedico.

Tali competenze sono acquisite attraverso discipline affini e integrative dall’area
medico-biologica e dall’area dell'ingegneria industriale.

Il laureato in Ingegneria Biomedica & capace di applicare la propria conoscenza e
la propria capacita di comprensione per: (i) identificare, formulare e risolvere
problemi specifici del settore, adeguati al proprio livello di conoscenza e di
comprensione, usando metodi analitici e di modellazione appropriati; (ii)
sviluppare e realizzare progetti che soddisfino requisiti definiti e specificati con la
consapevolezza dei vincoli sociali, ambientali e di sicurezza; (iii) svolgere ricerche
bibliografiche e utilizzare basi di dati e altre fonti di informazione; (iv) progettare e
condurre esperimenti interpretandone i dati e traendone conclusioni.

In sintesi, i laureati in Ingegneria Biomedica avranno la capacita di applicare le
conoscenze e competenze acquisite durante l'intero corso di studio per:

- Approfondire lo studio di problemi fisico-matematici e tecnologici complessi. La
verifica d questa capacita interessa tutte le attivita di base e caratterizzanti.

- Identificare, formulare e risolvere problemi specifici del settore della
bioingegneria elettronica e informatica, adeguati al proprio livello, usando metodi
analitici e strumenti di elaborazione appropriati, come verificato in alcune attivita
dell’ambito disciplinare di Ingegneria della sicurezza e protezione
dell'informazione (Sistemi di elaborazione delle informazioni, Telecomunicazioni)
e dell’'ambito disciplinare di Ingegneria biomedica (Bioingegneria elettronica e
informatica).



- Sviluppare e realizzare progetti che soddisfino requisiti definiti e specificati con
la consapevolezza dei vincoli sociali, ambientali e di sicurezza. La verifica d
questa capacita riguarda tutte le attivita di caratterizzanti dell’ambito disciplinare
di Ingegneria della sicurezza e protezione dell'informazione.

- Avanzare ulteriormente le proprie conoscenze e competenze in modo creativo e
individuale, ad es., svolgendo ricerche bibliografiche e utilizzando basi di dati e
altre fonti di informazione, come verificato in tutte le attivita caratterizzanti.

- Progettare e condurre esperimenti interpretandone i dati e traendone
conclusioni, come verificato in alcune attivita degli ambiti disciplinari di Ingegneria
elettronica e di Ingegneria biomedica.

- Descrivere il funzionamento di un dispositivo biomedicale, anche innovativo,
orientandosi correttamente tra le diverse tecnologie impiegate. La verifica di tale
capacita rientra in alcune attivita del’ambito di Ingegneria Elettronica e alcune
attivita dell’ambito di Ingegneria della sicurezza e protezione dell'informazione.

- Descrivere e valutare le caratteristiche di un dispositivo biomedicale,
individuandone vantaggi e svantaggi rispetto all’utilizzo in un determinato contesti
sanitario, come verificato nelle attivita del’ambito disciplinare di Ingegneria
biomedica.

- Inserirsi in tempi brevi in un ambito lavorativo come specialista di un prodotto
biomedicale o di una tecnologia biomedica (ambito disciplinare: ingegneria
biomedica).

- Orientarsi tra le problematiche di gestione delle tecnologie biomediche in ambito
ospedaliero (ambito disciplinare: ingegneria biomedica).

- Inserirsi in tempi brevi in una unita operativa di ingegneria clinica, orientandosi
tra le problematiche tipiche di natura informatico-gestionale e di manutenzione dei
sistemi e delle apparecchiature biomedicali (ambito disciplinare: ingegneria
biomedica).

- Interagire produttivamente e costruttivamente con il personale medico e
biologico in una struttura sanitaria o in un centro di ricerca biotecnologica (attivita
affini dall’area medica clinica).

’ QUADRO Conoscenza e comprensione, e Capacita di applicare conoscenza e

Ad.b.2 comprensione: Dettaglio

Conoscenza e comprensione

Il laureato in Ingegneria Biomedica ha conoscenze nel campo dell'Ingegneria dell'Informazione, con particolare
riferimento alle area della Biomedica, ad un livello caratterizzato dalla comprensione di libri di testo avanzati, dalla
capacita d'uso di documentazione tecnica e scientifica, e dalla capacita di accostarsi a temi avanzati che
caratterizzano l'incessante evoluzione delle tecnologie dell'informazione in campo biomedico.

Le attivita formative di base negli ambiti di "Matematica, Informatica e Statistica" e "Fisica e Chimica", consentono allo
studente di acquisire la conoscenza e la comprensione dei principi matematici e scientifici e gli elementi di
programmazione dei computer che costituiscono le fondamenta indispensabili per affrontare gli studi dell'ingegneria
biomedica.

Le attivita formative caratterizzanti consentono allo studente di acquisire la conoscenza e la comprensione sistematica
dei concetti basilari e degli aspetti metodologici ed applicativi in una molteplicita di settori disciplinari negli ambiti di
“Ingegneria Biomedica”, “Ingegneria Elettronica” ed “Ingegneria della Protezione e Sicurezza delle Informazioni”, una



chiara conoscenza di problematiche tipiche del settore della Bioingegneria Elettronica e Informatica, comprese alcune
conoscenze dei suoi recenti sviluppi, nonché la consapevolezza dell'ampio contesto interdisciplinare dell'lngegneria
Biomedica.

In particolare, con riferimento ai tre ambiti delle attivita formative caratterizzanti, le attivita formative caratterizzanti
consentono allo studente di acquisire le seguenti conoscenze:

* Ingegneria Biomedica: Meccanismi biofisici € modelli matematici nella generazione ed acquisizione dei biosegnali.
Principi generali di progetto ed applicazione della strumentazione biomedica: Architettura funzionale e caratteristiche
tecniche dei principiali dispositivi impiegati nella diagnostica medica. Strumenti di acquisizione ed elaborazione per
I'analisi e 'interpretazione di biosegnali ed immagini mediche. Tecniche di imaging basate sulla Risonanza Magnetica
Nucleare. Metodi statistici per I'analisi di dati biomedici. Principi di Ingegneria clinica: Gestione delle tecnologie
biomediche in ambito ospedaliero. Sistemi per la gestione dei dati sanitari.

* Ingegneria Elettronica: Dispositivi a semiconduttore. Principi dell'elettronica generale e applicata. Elementi
fondamentali dell'elettronica analogica e digitale. Metodologie di progettazione e analisi di circuiti digitali.
Caratteristiche e principi di funzionamento di amplificatori e sensori per la strumentazione biomedicale. Principi di
misurazione delle principali grandezze elettriche ed elettroniche e strumenti di misura (aspetti rilevanti per gli apparati
biomedicali). Elementi di propagazione del campo elettromagnetico e circuiti a parametri distribuiti. Propagazione
libera e antenne. Principi di funzionamento dei dispositivi wireless. Principi, modelli e tecniche per tomografie (raggi x,
ultrasuoni e onde elettromagnetiche). Elaborazioni numeriche per ricostruzione di immagine tomografica.

* Ingegneria della protezione e sicurezza dell'informazione: Elementi di modellistica. Analisi e controllo dei sistemi
dinamici. Basi di teoria dei segnali e dell'informazione per la bioingegneria. Principi del trattamento e della
trasmissione di segnali e dati. Strumenti di analisi dei circuiti elettrici. Elettromagnetismo numerico per le tecniche di
diagnostica medica e di intervento. Protezione e sicurezza elettromagnetica delle apparecchiature biomedicali.

Le attivita affini e integrative dagli ambiti medico-biologico e medico-clinico completano la formazione interdisciplinare
complessiva dell'lngegnere Biomedico, consentendo allo studente di acquisire le seguenti conoscenze:

» Fondamenti di anatomia umana e istologia. Basi di Fisiologia Medica: Principali meccanismi di funzionamento ed
integrazione funzionale degli organi del corpo umano. Principi della genetica medica: Basi della genetica umana.
Tecnologie genetiche.

» Elementi di valutazione ed interpretazione clinica dei dati strumentali in Medicina Interna e Neurologia. Ruolo di
procedure e strumenti diagnostici per la diagnosi differenziale. Ragionamento del medico nella formulazione
dell’ipotesi diagnostica (decision-making in medicina).

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Il laureato & capace di applicare la propria conoscenza e la propria capacita di comprensione: per identificare,
formulare e risolvere problemi specifici del settore, adeguati al proprio livello di conoscenza e di comprensione,
usando metodi analitici e di modellazione piu appropriati; per sviluppare e realizzare progetti che soddisfino requisiti
definiti e specificati con la consapevolezza dei vincoli sociali, ambientali e di sicurezza; per svolgere ricerche
bibliografiche e utilizzare basi di dati e altre fonti di informazione; per progettare e condurre esperimenti interpretando i
dati e traendo conclusioni.

La capacita di applicare le conoscenze e la comprensione acquisite sono sviluppate durante il percorso formativo
mediante la riflessione critica, stimolata in aula, sui testi proposti per lo studio individuale, la discussione di casi di
studio proposti dai docenti, lo svolgimento di esercitazioni numeriche, esercitazioni pratiche di laboratorio, o di
simulazione numerica, nonché lo svolgimento di progetti previsti negli insegnamenti dei settori disciplinari
caratterizzanti, oltre che in occasione della preparazione della prova finale. Le verifiche della effettiva capacita di
applicare le suddette conoscenze e capacita (esami scritti, orali, relazioni, esercitazioni, attivita di "problem solving")
prevedono lo svolgimento di specifici compiti in cui lo studente dimostra la padronanza di strumenti, metodologie e
autonomia critica.

Le conoscenze e capacita sono conseguite e verificate nelle seguenti attivita formative:
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' QUADRO A4.c | Autonomia di giudizio
RD Abilita comunicative

Capacita di apprendimento

Il laureato avra una mentalita critica, propria della formazione di un ingegnere,
che gli permettera di formulare un giudizio autonomo su argomenti tecnici,
adeguati al proprio livello di conoscenza e comprensione, a partire da dati utili
che sa reperire, selezionare ed elaborare criticamente, anche considerando le
implicazioni di vincoli sociali, etici, ambientali, sanitari e di sicurezza.
Le attivita di esercitazione e di laboratorio, gli elaborati personali e i progetti di
gruppo e, soprattutto, la prova finale offrono allo studente numerose occasioni
per sviluppare le proprie capacita decisionali e di giudizio autonomo, poiché egli
€ posto di fronte alla necessita, tipica della pratica ingegneristica, di effettuare
Autonomia di scelte tra diverse soluzioni alternative disponibili per risolvere un problema, di
giudizio individuare i metodi di calcolo e di progetto appropriati, di raccogliere ed
elaborare le informazioni, derivanti dall'osservazione e dalla misurazione in
laboratorio, e nell'interpretare i risultati anche attraverso analisi di tipo statistico.
Egli, inoltre, matura la capacita di condurre ricerche bibliografiche su fonti
scientifiche e tecniche, banche di dati in rete e documenti normativi di varia
natura, soprattutto, ma non esclusivamente, durante la preparazione della prova
finale.
La verifica del conseguimento di un buon livello di autonomia di giudizio avviene
tramite la valutazione finale dei singoli insegnamenti, in particolare di quelli che
prevedono un'attivita progettuale, e la valutazione della prova finale e degli
elaborati individuali.


http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica
http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica
http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica
http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica
http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica
http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica
http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica
http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica
http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica
http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica
http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica
http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica
http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica
http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica
http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica
http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica
http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica
http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica
http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica
http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica
http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/corsi-di-studio/ingegneria-biomedica

Abilita
comunicative

Capacita di
apprendimento

Il laureato € dotato di buone capacita relazionali e decisionali; & in grado di
presentare i risultati della propria attivita in forma scritta ed orale in modo
rigoroso ed organico; pud comunicare e trasferire informazioni, idee, problemi e
soluzioni a interlocutori specialisti e non specialisti, sia in lingua italiana che in
una lingua straniera, tipicamente inglese. Le abilita di comunicazione sono
sviluppate dallo studente lungo tutto il percorso formativo.

Nelle prove di accertamento e valutazione dalla preparazione individuale, egli
deve mostrare di saper presentare le conoscenze acquisite con chiarezza,
precisione e correttezza formale, in forma scritta e/o orale. Ulteriori occasioni per
migliorare la propria capacita di comunicare sono offerte allo studente
partecipando alla discussione di casi di studio, o ad attivita di laboratorio,
prevalentemente organizzate in gruppi, che si concludono con una relazione, e
nelle attivita formative che prevedono la preparazione di elaborati individuali
(approfondimento nell'ambito di un insegnamento, prova finale, attivita di
tirocinio).

L'attivita di tirocinio, svolta di regola in azienda, comprende spesso anche la
presentazione e la discussione dei risultati in un contesto diverso da quello
universitario e si conclude con la presentazione di una relazione finale.

La prova di verifica della conoscenza della lingua inglese completa il processo di
acquisizione delle abilita comunicative. | soggiorni di studio all'estero
costituiscono una ulteriore valida opportunita di crescita culturale e comunicativa
per lo studente.

La verifica della capacita di comunicare avviene mediante: le prove di esame
previste nel percorso formativo (comunicazione orale e comunicazione scritta),
soprattutto nei casi in cui l'insegnamento preveda la presentazione di risultati; la
prova finale, nella quale il candidato presenta il risultato del lavoro svolto su una
specifica area tematica e deve dimostrare una adeguata abilitd comunicativa,
che potra costituire elemento di valutazione nel giudizio complessivo della
commissione; la relazione dei tutor prevista per le attivita di tirocinio.

Il laureato sviluppa lungo tutto il percorso formativo la capacita di apprendimento
necessaria per progredire negli studi e completare con successo il corso di studi,
per intraprendere con un alto grado di autonomia gli studi di livello superiore
(master e lauree magistrali), nonché per aggiornare e migliorare le proprie
conoscenze in un settore caratterizzato da una rapida e continua evoluzione.

Al conseguimento di tale obiettivo concorrono tutte le attivita formative negli
ambiti disciplinari compresi nel presente ordinamento che prevedono lezioni,
esercitazioni di aula e attivita di studio svolto autonomamente dallo studente. Le
capacita di apprendimento vengono conseguite, inoltre, mediante attivita di
laboratorio nei settori dell'lngegneria dell'Informazione, seminari integrativi e
testimonianze aziendali, visite tecniche, stage presso aziende e/o societa di
ingegneria e societa di servizi.

La verifica della capacita di apprendimento avviene mediante le prove in itinere
intermedie, volte a rilevare I'andamento della classe e l'efficacia dei processi di
apprendimento, gli esami di profitto, finalizzati a valutare e quantificare, con voto
espresso in trentesimi, il conseguimento degli obiettivi complessivi delle attivita
formative. Le prove certificano il grado di preparazione individuale degli studenti
e possono tener conto delle eventuali valutazioni delle prove in itinere. La prova
finale e la relazione dei tutor previste per le attivita di tirocinio rappresentano un



momento importante di verifica della capacita di apprendimento autonomo
acquisita dallo studente.

’ QUADRO A4.d | Descrizione sintetica delle attivita affini e integrative
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11/01/2022

L'organicita ed il valore culturale del percorso formativo in Ingegneria Biomedica trova riscontro nelle attivita affini ed
integrative che provengono dai settori delle discipline mediche e biologiche.

Al primo anno sono previsti insegnamenti sulle basi di Anatomia e Fisiologia e sui principi della Genetica medica. Le
conoscenze acquisite devono consentire allo studente di acquisire una giusta consapevolezza e la massima informazione
e comprensione degli argomenti che ricorrono successivamente nella formazione (e frequentemente nella professione) di
Ingegneria Biomedico.

Al terzo anno, quando gli insegnamenti caratterizzanti della classe puntano decisamente a fornire le competenze piu
specifiche, e quindi quelle con la maggiore potenzialita applicativa nella clinica medica, sono previste almeno due ulteriori
attivita integrative dall’ambito disciplinare medico-clinico, quali la medicina interna e la neurologia. L'obiettivo di queste
attivita € quello di fornire agli studenti di Ingegneria Biomedica, una conoscenza aggiornata e adeguatamente mediata
della prospettiva del medico nel momento della gestione e dell’esercizio delle tecnologie elettroniche ed informatiche cosi
come vengono applicate per la diagnosi delle malattie e per la cura del paziente.

’ QUADRO A5.a | Caratteristiche della prova finale

RD

07/01/2022

La prova finale per il conseguimento della laurea, alla quale si € ammessi dopo aver acquisito i crediti delle rimanenti
attivita formative del piano di studi, mira a mettere in evidenza le capacita di comprensione degli argomenti studiati, il
grado di approfondimento dello studio svolto e le abilita di comunicazione delle conoscenze acquisite attraverso la
discussione pubblica di un elaborato scritto dal candidato, sotto la guida di un relatore, che documenti un'attivita esterna
aziendale, di laboratorio o di studio individuale su un argomento concordato con un docente.

' QUADRO A5.b | Modalita di svolgimento della prova finale

03/02/2022

La prova finale viene svolta per mezzo di una presentazione orale riassuntiva degli argomenti trattati seguita da una breve
discussione pubblica davanti ad una Commissione nominata dal Direttore del Dipartimento. | criteri per la determinazione
del voto finale di laurea sono indicati nel Regolamento Didattico del Corso di Studio e tengono conto non solo del



curriculum precedente dello studente ma anche dell'esito della prova stessa, pesando non solo la correttezza ed ampiezza
dei contenuti ma anche le capacita espositive.

Link: http://



} QUADRO B1 Descrizione del percorso di formazione (Regolamento Didattico del Corso)
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Presso il sito generale di orientamento dell'Ateneo (https://www.unicampania.it/index.php/studenti/orientamento) &
presente una brochure in Italiano e in Inglese con informazioni essenziali sul percorso di studi

In aggiunta, al fine di offrire uno strumento di orientamento alla scelta universitaria/professionale, € previsto, prima
dell'immatricolazione, un test di autovalutazione 'on-line', che metta in luce attitudini e propensioni, ma anche eventuali
carenze nella formazione dello studente.

Qualora il suddetto test non venga effettuato dallo studente prima dell'immatricolazione, sara obbligatoriamente sostenuto
successivamente e, comunque, prima dell'inizio dei corsi di insegnamento previsti dal RAD.

Analogamente, l'iscrizione di studenti stranieri e I'arrivo di studenti Erasmus vengono incentivati attraverso il sito di Ateneo
https://www.unicampania.it/index.php/foreign-students.

Sul sito del Dipartimento infine & presente una voce specifica al link indicato qui sotto.

Descrizione link: Orientamento Dipartimento di Ingegneria
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E' stata definita una commissione per il tutorato in itinere.

L'elenco dei tutor disponibili & pubblicato sul sito del CdS.

Compito della commissione & svolgere una funzione di monitoraggio delle difficolta didattiche e di supporto all'interazione
con la struttura, operazione estremamente importante per gli immatricolati al primo anno di corso.

Link inserito: http://
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Il corso di laurea garantisce la presenza di un tutore come responsabile didattico-organizzativo delle attivita; i soggetti che

ospitano i tirocinanti indicano il responsabile aziendale dell'inserimento dei tirocinanti cui fare riferimento.

Il progetto formativo e di orientamento per ciascun tirocinio, deve contenere:

* obiettivi e modalita di svolgimento del tirocinio assicurando, per gli studenti raccordo con i percorsi formativi previsti dal
piano di studio;

* i nominativi del tutore accademico e del responsabile aziendale;

« gli estremi identificativi delle assicurazioni obbligatorie previste;

* la durata ed il periodo di svolgimento del tirocinio;

« il settore aziendale di inserimento.

Per quanto riguarda la durata dei rapporti, non costituenti rapporti di lavoro, non deve essere superiore a dodici mesi,
ovvero a ventiquattro mesi in caso di soggetti portatori di handicap, da modulare in funzione della specificita dei diversi tipi
di utenti.

L'assistenza svolta dal tutor accademico consiste:


https://www.ingegneria.unicampania.it/dipartimento/orientamento

+ INDIVIDUAZIONE D'INTESA CON IL TUTOR AZIENDALE DELL'ARGOMENTO OGGETTO DELL'ATTIVITA' DI
TIROCINIO

* MONITORAGGIO DELLE ATTIVITA'

* VERIFICA FINALE E VALUTAZIONE DEI RISULTATI CONSEGUITI

Il coordinamento dei tirocini formativi & affidato alla segreteria del Corso di Laurea, che raccoglie le proposte di attivazione
di accordi quadro e di svolgimento di tirocini esterni, sottoponendole poi all'approvazione del consiglio. Le aziende
disponibili ad accogliere studenti in tirocinio sono circa un centinaio, localizzate principalmente nelle province di Caserta e
Napoli.

Descrizione link: Tirocini curriculari Ingegneria
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z In questo campo devono essere inserite tutte le convenzioni per la mobilita internazionale degli studenti attivate con
Atenei stranieri, con I'eccezione delle convenzioni che regolamentano la struttura di corsi interateneo; queste ultime
devono invece essere inserite nel campo apposito "Corsi interateneo”.

Per ciascun Ateneo straniero convenzionato, occorre inserire la convenzione che regolamenta, fra le altre cose, la mobilita
degli studenti, e indicare se per gli studenti che seguono il relativo percorso di mobilita sia previsto il rilascio di un titolo
doppio o multiplo. In caso non sia previsto il rilascio di un titolo doppio o multiplo con I'"Ateneo straniero (per esempio, nel
caso di convenzioni per la mobilita Erasmus) come titolo occorre indicare "Solo italiano” per segnalare che gli studenti che
seguono il percorso di mobilita conseguiranno solo il normale titolo rilasciato dall'ateneo di origine.
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| CdS, al fine di completare il profilo formativo del laureato, promuove i rapporti con le Universita straniere facilitando in
questo modo la mobilita dei suoi studenti. A tale scopo i docenti del CdS, negli ultimi anni, si sono impegnati nel
sottoscrivere accordi con centri di ricerca e atenei di tutta Europa.

In questo modo viene data la possibilita a laureandi e laureati di frequentare corsi di studio, sostenere esami, partecipare a
stage in azienda o a programmi di ricerca nelle piu rinomate universita europee, avvantaggiandosi dei programmi Erasmus
Learning per le tesi ed Erasmus Placement per i tirocini formativi.

Descrizione link: Studiare all'Estero
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Nessun Ateneo

’ QUADRO B5 Accompagnamento al lavoro

10/02/2022


http://www.ingegneria.unicampania.it/didattica/tirocini-curriculari
https://off270.miur.it/off270/sua23/agg_dati.php?parte=502&id_rad=1595383&id_testo=T30&SESSION=&ID_RAD_CHECK=bf8b1dfe4981184e5fdbafb2780d8445
https://www.unicampania.it/index.php/international/studiare-all-estero

La politica di accompagnamento al mondo del lavoro dei laureati &€ supportata , a livello di
Ateneo(https://www.unicampania.it/index.php/studenti/orientamento), attraverso:

- la partecipazione al consorzio AlmalLaurea;

- Il servizio cliclavoro

Inoltre il Dipartimento ha dedicato un'apposita attivita dedicata al Job Placement, al link indicato qui sotto

Descrizione link: Ingegneria Job Placement
Link inserito: https://www.ingegneria.unicampania.it/dipartimento/job-placement
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Il CdS offre agli studenti una serie di servizi gestiti dall'Ateneo, cui si pud accedere tramite il portale di Ateneo

www.univanvitelli.it, o direttamente dalla rete di ateneo.

| servizi piu rilevanti sono:

- Bacheca Studenti

- Biblioteca online

- Dati sulla carriera

- Prenotazione Esami

- Posta Elettronica

- Pagamenti e Immatricolazioni online

- Accesso alla banca dati elettronica delle pubblicazioni dell'lEEE, I'associazione scientifica internazionale piu importante
nel settore dell'lCT.

- Licenze di pacchetti software sia per le applicazioni di ufficio (Microsoft Office) che per la simulazione numerica
(MATLAB)

Link inserito: http://
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Il corso € appena partito. La prestazione rispetto all media di Dipartimento appare soddisfacente.
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Il numero di immatricolati dell’aa 2022-23 €& pari a 86, il che costituisce un valore superiore a quello previsto. Essendo il

corso di nuova istituzione, non si hanno dati relativi agli anni precedenti per eventuali confronti.

L'estrazione culturale di provenienza € per la grande maggioranza la maturita scientifica, anche se un numero significativo
ha la maturita classica.
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